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Obrazovanje

21. stoljeća

Znanja i vještine 21. 
stoljeća su dio kurikuluma

Holistički pristup – u 
središtu je učenik

Učitelji i nastavnici su  
motivirani i cijenjeni

Cjeloživotno učenje



Predavanje izv. prof.
Jerneje Pavlin (Ljubljana) 
na simpoziju u Tučepima

• Za većinu učenika fizika je rješavanje problema

• Sadržaj lekcije utječe na interes učenika

• Suvremena fizika je nešto što je zanimljivo učenicima

• Fizika je nešto živo – vezana uz svijet oko nas

• Suvremena fizika predstavlja izazov jer većinom nije 
uključena u udžbenike i kurikulum

• Proces uključivanja suvremene fizike je kompleksan i 
ima malo članaka o tome

• Školska fizika bi trebala biti most prema inovacijama 
i suvremenim tehnologijama



Nastavnici fizike u europskom STEM 
obrazovanju

• EU: istraživanja i inovacije ključni za suočavanje s 
izazovima današnjice

• Ciljevi: otvaranje znanosti i inovacija prema društvu i 
podizanje interesa za znanost među učenicima uz 
poticanje karijera u STEM područjima. 

• Zašto: U STEM područjima imamo veliki deficit 
stručnjaka, od nastavničkih kadrova, inženjerskih, 
znanstveno-istraživačkih do strukovnih zanimanja

• Znanstveno obrazovanje čini temelj za postignuće tih 
ciljeva. 

• Fizika čini jezgru znanstvenog obrazovanja u STEM 
područjima



Formalno obrazovanje u 
Hrvatskoj

• Premalo učenika se odlučuje na 
karijere u STEM područjima

• Problem manjka nastavnika fizike (i 
matematike) – nastavnike treba 
staviti u fokus – motivacija, podrška, 
administrativno rasterećenje

• Rješenje: 
Popularizacija nastavničkih studija 
fizike, matematike, informatike; 
stipendije, uvjeti rada, dodatno 
financiranje STEM nastavnika



Nastava fizike u HR

• Pogrešno je smanjivati satnice ili ukidati 
fiziku u srednjoj školi. Fiziku trebaju 
predavati profesori fizike i biti dostupna svim 
učenicima

• Fiziku kao predmet treba uvesti u 6. razred 
OŠ

• Rano učenje fizike je bitno. U nekom 
idealnom svijetu … u OŠ profesori fizike bi 
trebali pomoći nižim razredima kroz 
edukaciju učitelja i izvannastavne aktivnosti



Izazovi društva 
21. stoljeća

Klimatske promjene

Razvoj novih izvora energije

Napredak medicine i brige o zdravlju

Sigurnost građana

Razvoj i poboljšanje urbane 
infrastrukture

Implementacija suvremenih obrazovnih koncepata kroz programe 
popularizacije znanosti



Kvantna fizika u vrtiću
Robotika i svemir
Fizika u vrtiću: klimatske promjene

Ljetna škola znanosti i tehnologije (2019. - 2023.)
Zimska škola znanosti  i tehnologije ( 2019. - 2023.)

Istraživači 21. stoljeća – obrazovna događanja u Ogulinu 
2018., Krasnu 2019.-2020., Pazinu 2019., Ogulinu 2020., 
Gospiću 2021., Perušiću i dr. 2022., Brinju i Senju 2023. za 
djecu osnovnih škola i vrtića

STEM u izvanškolskim 

programima

Primjeri dobre prakse i 

metode popularizacije 

STEM-a djeci i mladima



Procjep između obrazovanja i 
suvremene znanosti i tehnologije:

Djecu treba izložiti najaktualnijim 
temama današnje znanosti i 
tehnologije! 





Istraživači 21. stoljeća za 1000 ogulinskih učenika



PMF-Fizički odsjek 2022.





Popularizacija znanosti i znanstvena 
komunikacija – novi kolegij na PMF-u Zg

Ciljevi predmeta: 

• Upoznavanje s aspektima popularizacije znanosti i 
znanstvene komunikacije, inicijativama i organizacijama na 
Europskoj razini s naglaskom na popularizaciju fizike

• Praktičan rad na popularizaciji fizike usmjeren prema 
učenicima srednjih škola, osnovnih škola i djeci u vrtićima.

Ishodi učenja: 

• Steći znanja o metodama popularizacije znanosti i 
znanstvene komunikacije u 21. stoljeću.

• Steći vještine prilagodbe i prezentacije odabranih fizikalnih 
sadržaja ciljanim skupinama

• Primijeniti pokuse iz fizike u popularizaciji fizike



Važnost popularizacije znanosti i 
znanstvene komunikacije

• Nastavnike fizike treba sustavno upoznati s metodama 
popularizacije znanosti i znanstvene komunikacije u fizici

• Pokazati kako primijeniti demonstracijske pokuse i nove 
medije u popularizaciji fizike te kako teme suvremene fizike i 
s primjenama iz realnog života uvesti u obrazovni proces

• Poseban naglasak se stavlja na kreativno i inovativno učenje 
te ih ohrabrujemo prema karijerama u STEM područjima. 

• Izazovi današnjice kao što su klimatske promjene, izvori 
energije, sigurnost građana i zdravlje povlače potrebu da 
građani razumiju temeljne znanstvene koncepte i suvremene 
tehnologije.
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Zašto ?
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svakog nastavnog 

sata fizike!
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Zašto? Nastava fizike danas:  

Učenike 

uvodimo u 

fizikalne teme 

matematičkim 

formalizmom

Učenike fizika 

ne zanima i ne 

vole ju učiti

Učenici nisu 

motivirani učiti 

fiziku kod kuće

Učeničke 

miskoncepcije 

iz ranije dobi 

se teško

uklanjanju



Zašto?  Uloga pokusa u nastavi fizike:

Fizika je 
eksperimentalna 
znanost – svaka 

tema treba 
krenuti od 

pokusa

Motiviranje 
učenika – fizika 
je zanimljiva, 

izazovna, 
neobična, …

Poticanje na 
istraživanje 
izvan okvira 

nastavnog sata

Razumijevanje 
fizike –

uklanjane 
miskoncepcija

Učenike 

uvodimo u 

fizikalne teme 

matematičkim 

formalizmom

Učenike fizika 

ne zanima i ne 

vole ju učiti

Učenici nisu 

motivirani učiti 

fiziku kod kuće

Učeničke 

miskoncepcije 

iz ranije dobi 

se teško

uklanjanju



Pokus na 

svakom 

satu fizike

 Nemam vremena za 

pripremu

 Nemam toliko opreme

 Ne znam koje pokuse da 

pripremim

 Nema vremena u nastavnom 

planu

 Kasnim sa gradivom



Pokus na 

svakom 

satu fizike

 Nemam vremena za 

pripremu

 Nemam toliko opreme

 Ne znam koje pokuse da 

pripremim

 Nema vremena u nastavnom 

planu

 Kasnim sa gradivom



Temelji 

kritičke 

pedagogije 

21. 

stoljeća

Veliki učitelji ne rade slijepo ono što im se 
kaže. Oni postavljaju pitanja i rade ono što 
je najbolje za učenike.

Kritičko razmišljanje istražuje pretpostavke, 
otkriva skrivene vrijednosti, ocjenjuje 
dokaze i analizira zaključke.

U kritičkom razmišljanju nema konačnog 
zaključka. Stalna interakcija sa promjenjivim 
okolnostima i novim znanjima omogućava 
širenje vizije i donosi nove dokaze koji cijeli 
proces ponovo započinju.
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Implementacija pokusa u 

nastavu fizike

Pokusi sa jednostavnim 
elementima uz 

priručna sredstva

Pokusi iz edukativnih 
setova koji sadrže i 
složenije postave i 
instrumente (koje 

znatan dio škola ima u 
nekoj mjeri)
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Implementacija pokusa u 

nastavu fizike

Pokusi sa jednostavnim 
elementima uz 

priručna sredstva

Pokusi iz edukativnih 
setova koji sadrže i 
složenije postave i 
instrumente (koje 

znatan dio škola ima u 
nekoj mjeri)

Suvremena nastava fizike
Q: MOŽE LI SE TO RELATIVNO BRZO IMPLEMENTIRATI U NASTAVU???



www.sciensation.org

Izvrstan primjer

Moguća su brojna druga rješenja i 

pristupi, no ovdje možete vidjeti cjelovit 

pristup: pripreme za nastavnika + 

materijali za izvedbu + relativno jeftino



www.sciensation.org

 Osnovna oprema

 Potpuno razrađene pripreme za preko 100 pokusa, većina fizika + 

interdisciplinarno povezivanje s fizikom, kemijom, biologijom i geografijom



1. Upoznajmo se sa „sciensation kit-om”



2. Upoznajmo se sa pripremama za pokuse

www.sciensation.org

Izaberemo pokus



PRIPREMA ZA NASTAVNIKA

FOTODOKUMENTACIJA

CILJ UČENJA

POPIS MATERIJALA

ZADACI ZA UČENIKE



PRIPREMA ZA NASTAVNIKA

PITANJA ZA UČENIKE

(VOĐENJE KROZ

ISTRAŽIVANJE)

FIZIKALNO OBJAŠNJENJE

ZAKLJUČAK



3. Upoznajmo se sa dodatnim materijalima

www.sciensation.org



Sciensation

u nastavi

Didaktički pristup

Upravljanje razredom

Fokus na stjecanje 
vještina (obrazovanje 21. 
stoljeća)

„Sciensation nije nova 

didaktička paradigma ili nova 

metoda učenja.

Učenje s nedostatkom pokusa je 

česta praksa u školama diljem 

svijeta. Naš cilj je olakšati vam 

integraciju ovih pokusa u 

svakodnevne nastavne 

aktivnosti.”



Ponekad trebaju samo minute da promijenite 

način na koji vaši učenici doživljavaju prirodne 

znanosti. Da dožive iskustvo uzbuđenja pri 

otkrivanju, da se osjećaju kao da drže tajne 

znanosti u svojim rukama…



Zaključak
Suvremena nastava fizike u HR:

Mnoštvo pokusa s 
jednostavnom 

opremom – npr.
„sciensation.org”

Interaktivne 
simulacije – npr.

phet.colorado.edu 

Projektna nastava –
npr. pokusi bazirani 

na micro:bitu –
www.phy.hr/RUNA

FIZIČKI ODSJEK

PMF, UNIZG

1. Zakon nastave fizike: Pokus mora biti dio svakog nastavnog sata fizike!



Poziv nastavnicima 

fizike na suradnju:

ispunite obrazac 

dostupan preko

pmf-lumen.eu

HVALA NA PAŽNJI !

Edukacija nije punjenje košare,

već paljenje vatre !

William Butler Yeats

irski pjesnik (1865-1939)
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